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Régression 

• Expliquer une variable (variable expliquée) à 
l’aide de variables explicatives. 

• Ex: Vente de crème glacée en fonction de la 
température moyenne 

• Objectifs: 

– Prédiction 

– Étude des Liens 



Régression Logistique 

• Variable expliquée binaire 
– oui/non 

– malade/pas malade 

–  etc. 

• Variables explicatives 
– Continue (Dette, poids, etc.) 

– Catégorielle (Sexe, groupe sanguin, etc.) 

• Concrètement, la régression logistique permet de 
modéliser la probabilité que la variable expliquée 
soit un succès à l’aide de variables explicatives. 



Modèle 

• On pose 𝑥1, 𝑥2, … comme étant nos variables 
explicatives et 𝑦 comme étant notre variable 
expliquée. 

• P 𝑦 soit un succès = 𝜋 

• 𝜋 =  
1

1+𝑒−𝛼−𝛽1𝑥1−𝛽2𝑥2−⋯
 

• 0 < 𝜋 < 1 

• log
𝜋

1−𝜋
= 𝛼 + 𝛽1𝑥1 + 𝛽2𝑥2 +⋯  



Exemple 

• https://support.sas.com/documentation/cdl/e
n/statug/63347/HTML/default/viewer.htm#st
atug_logistic_sect060.htm 

• Variable expliqué: Pain (Yes/No) 

• Variables explicatives: 
– Treatment (A/B/P); 

– Sex (M/F); 

– Age; 

– Duration; 

 

https://support.sas.com/documentation/cdl/en/statug/63347/HTML/default/viewer.htmstatug_logistic_sect060.htm
https://support.sas.com/documentation/cdl/en/statug/63347/HTML/default/viewer.htmstatug_logistic_sect060.htm
https://support.sas.com/documentation/cdl/en/statug/63347/HTML/default/viewer.htmstatug_logistic_sect060.htm


Exemple 



Exemple 

• log
𝜋

1−𝜋
= 𝛼 + 𝛽1𝑇𝐴 + 𝛽2𝑇𝐵 + 𝛽3𝑆𝑀 +

𝛽4𝐴𝑔𝑒 + 𝛽5𝐷𝑢𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 

• 𝑇𝐴 =  
1 lorsque 𝑇𝑟𝑒𝑎𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡 = 𝐴
0 lorsque 𝑇𝑟𝑒𝑎𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡 ≠ 𝐴

 

• Remarque: Pour une variable catégorielle 
ayant n catégories, on a besoin de n-1 
variables dichotomiques. 

 

 



Variables Catégorielles 

𝑇𝐴 =  
1 lorsque 𝑇𝑟𝑒𝑎𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡 = 𝐴
0 lorsque 𝑇𝑟𝑒𝑎𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡 ≠ 𝐴

 

𝑇𝐴 =  

1 lorsque 𝑇𝑟𝑒𝑎𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡 = 𝐴
0 lorsque 𝑇𝑟𝑒𝑎𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡 = 𝐵
−1 lorsque 𝑇𝑟𝑒𝑎𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡 = 𝑃

 



Coefficients 

• 𝜋 =  
1

1+𝑒−𝛼−𝛽1𝑥1−𝛽2𝑥2−⋯
 

• Propriétés: 

– 𝛽1 = 0 → 𝑥1 n’a pas d’effet sur la probabilité 
estimée 

– 𝛽1 > 0 →plus la valeur de 𝑥1 est élevée, plus la 
probabilité estimée est élevée 

– 𝛽1 < 0 →plus la valeur de 𝑥1 est élevée, moins la 
probabilité estimée est élevée 

 



Coefficients 

• log
𝜋

1−𝜋
=      𝛼 + 𝛽1𝑇𝐴 + 𝛽2𝑇𝐵 + 𝛽3𝑆𝐹 +

𝛽4𝐴𝑔𝑒 + 𝛽5𝐷𝑢𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 

 

𝛽1 

𝛽2 

𝛽3 

𝛽4 

𝛽5 

𝛼 



Matrice de confusion 

• Sensibilité = Vrai Positif / Groupe Positif 
– La proportion de gens identifiés comme étant malade parmi les 

malades. 
– Les modèles très sensible sont surtout utiles pour s’assurer que 

la maladie n’est pas présente (peu de faux négatifs) 

• Spécificité = Vrai Négatif / Groupe Négatif 
– La proportion de gens identifiés comme étant en santé parmi les 

gens en santé. 
– Les modèles très spécifiques sont utiles pour s’assurer qu’une 

maladie est bien présente (peu de faux positifs). 
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Table de classification 

 



Courbe ROC 
Seuil = 0% 
Sensibilité = 100% 
Spécificité = 0% 

Seuil = 100% 
Sensibilité = 0% 
Spécificité = 100% 



Courbe ROC 

 

 

• Variables: 

– _SENSIT_ : Sensibilité; 

– _1MSPEC_ : 1 – spécificité; 

– _PROB_ : Le seuil de probabilité à partir duquel 
une observation est prédite comme étant un 
succès. 



Courbe ROC 

 

 

 

• _SOURCE_ : Permet de  
distinguer les différents 
 modèles considérés 



Courbe ROC 



Exportation Modèle 



Sélection de variables 

• Plusieurs options de sélection: 
– Backward 

– Foward 

– Stepwise 

– Etc. 

• SLENTRY ou SLSTAY: Le seuil déterminant si une 
variable est significative. 



Sélection de variables 



Séparation complète ou quasi-
complète des données 

• WARNING: There is possibly a quasi-complete 
separation of data points. The maximum 
likelihood estimate may not exist. 



Séparation complète ou quasi-
complète des données 

• Solutions: 

– Vérifier le code 

• Variable expliquée présente dans les variables explicatives 

– Vérifier les fréquences croisées 

• Y-a-t-il une catégorie qui contient uniquement des échecs ou 
uniquement des réussites? 

– Trop de variables ou insuffisamment d’observations 

• Utiliser ou changer d’algorithme de sélection 

• Enlever les variables ou obtenir plus d’observations 

 



Colinéarité 



Remarque 

• La régression logistique est généralisable pour 
une variable expliquée ayant plus de 2 
catégories. La procédure SAS à utiliser lorsque 
cela se produit reste proc logistic. 

• Lorsque la population utilisée pour 
l’apprentissage provient d’un sondage, il est 
mieux d’utiliser proc surveylogistic. 
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𝑅2 

 

 

 

• 𝑅2de Cox et Snell 

• 𝑅2de Nagelkerke 


